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辐照卷烟的生物毒性研究
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摘要 本文阐述了
�

��。 丫射线对香烟的生物毒性的影响
。

用香烟烟气冷凝物做了 ���� 试验
，
人胚

肺细胞遗传毒理实验
，
及吸烟对小白鼠生殖能力的影响实验

。
结果表明

，
吸收 剂 最 低 于 �� �������丫

辐照并不增加烟草的生物毒性
。

‘

关键词 辐照卷烟
�
生物毒性� 烟焦油

。

引
，

言

六十年代人们以动物饲养实验和流行病学调查资料来评价食品的安全性
，
随着毒理学研究工

作的进展
，

七十年代以来
，
发展起来了 ���� 致突变试验

，
细胞遗传毒理学试验等一系列 的短期

实验系统
，
推动着毒理学工作向前发展

。

辐射加工烟草
，
可以防止烟草霉变虫蛀�’ 〕， 但辐射加工

是否增加香烟的生物毒性呢� 我们用 ���� 致突变试验
，

离体细胞遗传毒理试验和 动物生长繁殖

试验相结合的方法来评价辐射加工对香烟的生物毒性影响
，
观察照后毒性有 无 增 加 的问题

。

材 料 和 方 法

�
�

���� 致突变试验

由昆明卷烟厂生产的
“
重九

”
牌卷烟 �带滤嘴�

，
样 品 � �辐 照 �� ����

。
� �辐 照 �� ���� �

�对照�三组
，

每组 ��� 支
，
剂量率 �� ������

，
用 �������

� ���
， ’

�通 道自动吸烟机抽吸
，
玻璃

纤维膜搜集烟气冷凝物
，
以二氯甲烷为溶剂

，
索氏提取器提取 �� 小时

，
提取液室温挥 发 至干备

用
。

采用鼠伤寒沙门氏菌组氨酸缺陷型 ���������� �������
����

�

�� ��
�

�� ��� 菌株
，
标准平板

渗入法 〔“ 一 “ ’ ，
活化系统用多氯联苯诱导的大白鼠肝脏微粒体液 �。 ，

每皿中加入含 ��� �。
的混合液

�
�

���
，
�一����������

作阳性对照
，
培养 �� 小时后

，
菌落计数器计数

，
实验重复三次

。

�
�

辐照卷烟的细胞遗传毒理实验

试验用烟气冷凝物如上制备
，
用二 甲 亚 枫 作 溶剂

，

样品分 �
�

�� ��加��高�
， 。

�

�� �����

�中�
，
�

�

����加��低�三个浓度
，
溶剂对照 �

�

����瓶
，

阳性对照丝裂霉素 �������
�

��卜�加�，

采用人胚肺细胞����一���
，
实验方法根据贺顺顺等������ 〔咭与

�
�

辐射卷烟对小白鼠生殖能力的影响

辐照
“
重九

”
滤嘴香烟每支重 �士�

�

�� �，
吸收剂量 �� ���

，
剂量率 �� ������

，
昆明种小白

鼠
，
每只体重 ��士��

，
雌

、

雄各半
，
由本所动物房提供

。

�

现在中国预防医学中心卫生研究所工作
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我们自行设计了一套动物吸烟装置
，
按吸入空气和烟气充分混合法

，
用 ������抽 滤玻璃装

置
。

小白鼠装入抽滤瓶
，

接通水泵点燃香烟
，

使空气占总体积的 ���左右
，
与吸入烟气充分混合

，

吸气速度均匀
，
雌雄小白鼠合笼前吸烟一个月

，
每日吸烟两支

。

结 果 和 讨 论

�
·

���� 致突变试验

实验结果如表 �， 若加样后
，
回复突变数与空白对照的回复突变数之比

，
大于 �即呈阳性反

�自���

表 � 香烟烟气冷凝物的 ���� 实验
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衰 �
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烟焦油诱发人胚肺细胞����
一���遗传毒性研究

����� �� ������������������� ����� �������� ����������
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应
。

从表 �的数据分析可见
，
三种卷烟焦油样品

，
对 �� �� 菌株

，
加活化酶系统 后 均 呈 阳性反

应
，
不加活化酶系统呈阴性反应

。

对 �� ��� 均呈阴性反应
，
由此结论

�

卷烟焦油中含有需要代

谢活化的突变剂
，
辐照处理对卷烟的致突变活性没有影响

。

�
�

辐照卷烟的细胞遗传毒理实验

按 ����年卫生部颁布的
“
食品安全性毒理学评价程序

”
中规定

，
可采用高等哺乳动 物 细胞的

染色体畸变
，
姐妹染色单体交换和细胞动力学变化作为毒理学研究的指标

。

我们用这几项指标来

检验辐照对香烟烟气冷凝物致突变活性的影响
。

木实验选用人胚肺����
一��� 成纤维细胞为实验

材料
。

实验结果列于表 �，
从表 �中可见

，
��������

，
��������

，
� �对照�的三种样品中

，
随着

冷凝物浓度增高
，
畸变率有所增加

，
但相同浓度样品间的姐妹染色单体交换率和细胞染色体畸变

率
，

经统计学处理无显著性差异
，
表明辐照并未引起卷烟中增加新的诱变物

，
而三个浓度的卷烟烟

气冷凝物对肺细胞的细胞周期均有一定的延迟作用
，
高浓度尤为显著

，
但三个样品组中相同浓度

的样品无显著差异
，
这表明辐照并未增加香烟烟气冷凝物中抑制 ��� 合成的因素

。

�
�

辐射卷烟对小白砚生殖能力的影响

表 �给出了辐照卷烟对小白鼠生殖能力的影响实验结果
、

从表 �中得到提示
�

吸烟对小 白鼠

的生殖能力有影响
，
不吸烟小白鼠每胎的产仔数要高于吸烟者

，
这个问题有待进一步研究

，
吸普通

烟与吸辐照烟的小白鼠
，
在生殖能力及仔鼠的生长情况方面

，
两者无明显差异

，
仔鼠生长状况

，

对照组
、

普通烟组
、

辐照烟组均良好
。

表 � 辐照卷烟对小白限生殖能力的影晌
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� 。 �， �。 声杯�串 。二眩断 � �乘钧声杯粉� � �

�
���

一一竺王旦望臼�士些丫
�

�
� �

里些竺一匕
一

二
一

」
�

竺竺全竺上
一�

三二土一
� � ‘

�

�一川
���� …��一显

�

�
。 �

兰�
��一

州糯…��
�

�
�一

…
��

一 …撬
�

虑�
。

五十年代以来
，
人们重视研究香烟烟气冷凝物的生物毒性

，
经过 �� 多年的探讨

，
已 确切知

道烟焦油中含有许多对人体有害的物质
，
本实验的结果也支持这一观点

。

综合以上结果
，

‘

以不同

层次的毒理实验证明
，
吸收剂量低于 �����的

���。 一夕辐照并不增加卷烟的生物毒性
。
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简讯

国际辐射物理协会成立

国际辐射物理协会成立了

国际辐射物理协会 ���� 于 ����年 �月 �� 日在意大利 ������� 城 召 开 第三届国际辐射物理

会议���������之际成立
。

���� 的宪章定义辐射物理为研究电离辐射 �包括电磁辐射和微粒辐射�与物质 相互作用的物

理方面的学科
，
这样在着眼点上

，
它既区别于原子物理

、

核物理
，

又区别于辐射生物学及辐射医学
，

协会的首要 目标是促进有关辐射物理的跨学科课题的科学信息在全球范围的交流与完善
，
包

括���促进辐射物理的理论和实验研究
� ��� 辐射与生命系统的相互作用有关物理方面的研究

�

���辐射物理的教育 ， ��� 为和平目的的辐射应用
。

协会将很快开始发行一个短讯和继续赞助组

织一系列国际辐射物理会议
。 ’ � 一

���� 的第一任主席是 �
�

�
�

������� 博士
，
他是印度孟买巴 巴 原 子研究中心所长

。
������� 博

士以他在本领域的很多研究著作和他在印度及国际有关科技政策的发展活动而闻名
。

有关协会的个人会籍的信息可以从协会秘书长 �
�

�
�

����教授处取得
，
他的地址是

� ������

����� ����外�
� ��� ���������

，
���������� ������������

，
����������

， �� �����
，
���， ����

����� ����� �������
， ���“ � �������美国国内�和 �������美国国夕卜�

。 �

一
�

班��的第一任会计是�
�

�
�

���������法国�
，
有关协会的消息亦可以它的五个区域副主席中得到

�

’
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